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/Ŝ ƳŞƳƻƛǊŜ ŀ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜ ƭΩŀƛŘŜ matérielle du Dr. MEDDAH A. notamment pour les 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŦŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŀƳŜǎ ƳƛƴŎŜǎ Ł ƭΩ9b{ de Lyon et à 

ƭΩUniversité Claude Bernard de Lyon, France.  

Sur 20 lames minces, le choix a porté sur 15 lames minces pour la réalisation de ce 

mémoire.  

Le mémoire est structuré en 3 parties 

1- /ΩŜǎǘ ŘŜǎ ƎŞƴŞǊŀƭƛǘŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ǝéologico-structurale de la région d'étude, 

ǇƻǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŀǳ ƭŜŎǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƭƎŞǊƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ 

informations géologiques sur le domaine atlasique. 

2- /ΩŜǎǘ ƭŜ travail personnel qui décrit les lithologies de la période triasique associées 

aux volcanites basiques. Elle est complétée par la description microscopique des 

roches volcaniques, et de leur évolution au cours des temps géologiques, étoffées 

par des conclusions. 

3- /ΩŜǎǘ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǊŞǎŜǊǾŞŜ ŀǳȄ ŘƛǎŎǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ ŀǳȄ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΦ 

Il est également cité les références bibliographiques qui ont permis de mener à 

terme cette étude. 

Il est à noter que chaque partie du mémoire à ses propres figures et photos 

- [ΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƘƻǘƻǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀƳŜǎ ƳƛƴŎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ effectuée au 

laboratoire pédagogique du centre universitaire Ali Kafi, Tindouf. 

- La description minéralogique est basée sur le livre de "Roubault, M, Fabries, J, Touret, J, 

Weisbrod,.A; 1963: Détermination des minéraux des roches au microscope polarisant. 

Edit. Lamarre-Poinat". [ΩŀƎŜƴŎŜƳŜƴǘ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜ, "Les textures", est basée sur le livre 

de "MacKenzie W.S., Donaldso C.H., Guilford C., 1995 : Atlas des roches magmatiques. 

Masson. Paris" 
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[ΩŞǘǳŘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭe magmatisme du djebel Amour est un volcanisme 

qui ǎΩŜǎǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řŀƴǎ des terrains ŘΩŃƎŜ fini-triasiques de nature argilo-gyso-

salins (évaporitiques) Ŝǘ ƎƻǊƎŞǎ ŘΩŜŀǳ. A cette époque géologique, le contexte 

géodynamique est contrôlé par des forces distensives. Le déplacement des plaques 

lithosphériques sur la couche low velocity zone (LVZ), en distension, favorise les 

ouvertures intracontinentales et par conséquent la mise en place dΩun volcanisme 

ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ ǉǳƛ ǎΩŞǇŀƴŎƘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ ŜǳǊƻ-américano-africain. Le sujet 

ŘΩŞǘǳŘŜ ƛƴǘƛǘǳƭŞ ƭŜ Ϧ±ƻƭŎŀƴƛǎƳŜ du djebel Amour, Atlas saharien centralϦ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ 

dans le ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƎŞƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎƭƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tŀƴƎŞŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ 

ƭΩƻŎŞŀƴ !ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ à la fin du Trias/Début du Jurassique. LΩŞǘǳŘŜ pétrographique 

montre que les volcanites appartiennent au domaine sub-alcalin à basicité 

intermédiaire et de nature basaltique. Ils correspondent à des tholéiites 

continentales. Au cours des temps géologiques post Trias/Jurassique, les basaltes 

ont subi des transformations post-magmatiques. La nouvelle minéralogie 

(Paragenèse) se situe dans le faciès métamorphique schiste vert ŘΩ9ǎƪƻƭŀ où les 

températures (T°) sont comprises entre 350° à 450° et les pressions (P) entre 2 à 6 

KB. La transformation des volcanites conduit à des métabasites et à des épidotites. 

Les basaltes tholéiitiques intracontinentaux, du djebel Amour, sont en relation avec 

les ouvertures des premiers bassins du domaine atlasique. 

 

Mots clés : Domaine Subalcalin ; tholéiite continentale ; Terrain évaporitique ; 

Plaque lithosphérique ; Pangée ; Faciès métamorphique schiste vert ; Métabasite.   
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THE GEOLOGICAL STUDY SHOWS THAT THE VOLCANISM OF DJEBEL AMOUR TOOK PLACE AT THE END OF 

THE TRIASSIC AND THE BEGINNING OF THE JURASSIC, IN A CLAY-GYSO-SALINE (EVAPORITIC) AND 

WATERLOGGED ENVIRONMENT. AT THIS GEOLOGICAL PERIOD, THE GEODYNAMIC CONTEXT IS 

CONTROLLED BY DISTENSIVE FORCES. THE MOVEMENT OF LITHOSPHERIC PLATES IN DISTENTION ON THE 

LOW VELOCITY ZONE (LVZ) FAVORS INTRACONTINENTAL OPENINGS AND CONSEQUENTLY CONTINENTAL 

VOLCANISM ON THE EUROPEAN, AMERICAN AND AFRICAN LITHOSPHERIC PLATES. THE SUBJECT OF STUDY 

ENTITLED άDJEBEL AMOUR VOLCANISMέ IS PART OF THE GEODYNAMICAL CONTEXT OF THE DISLOCATION 

OF PANGEA AND THE OPENING OF THE ATLANTIC OCEAN AT THE END OF THE TRIAS/LOWER JURASSIC. 

THE PETROGRAPHIC STUDY SHOWS THAT THE ROCKS BELONG TO THE SUB-ALKALINE DOMAIN WITH 

INTERMEDIATE BASICITY AND BASALTIC NATURE. THE VOLCANICS CORRESPOND TO CONTINENTAL 

THOLEIITES. DURING POST-TRIASSIC/JURASSIC GEOLOGICAL TIMES, THE BASALTS UNDERWENT POST-

MAGMATIC TRANSFORMATIONS. THE NEW MINERALOGY (PARAGENESIS) IS LOCATED IN THE GREEN 

SCHIST METAMORPHIC FACIES FOR TEMPERATURES (T°) BETWEEN 350° TO 450° AND PRESSURES (P) 

BETWEEN 2 TO 6 KB. THE TRANSFORMATION OF VOLCANICS LEADS TO METABASITES AND EPIDOTITES. 

THE INTRACONTINENTAL THOLEIITIC BASALTS OF JEBEL AMOUR ARE RELATED TO THE OPENINGS OF THE 

FIRST BASINS OF THE ATLAS DOMAIN. 

 

KEYWORDS: SUBALKALINE DOMAIN; CONTINENTAL THOLEITE; EVAPORITIC; LITHOSPHERIC PLATE; 

PANGEA; GREENSCHIST METAMORPHIC FACIES; METABASITE AND EPIDOTITE. 
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SITUATION GEOLOGICO-STRUCTURALE DE LA REGION D'ETUDE  

Aς [Ŝǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊƻƎŞƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ Řǳ b² ŀŦǊƛŎŀƛƴ. [Ω!ƭƎŞǊƛŜ 

comprend deux grandes unités structurales. Le domaine orogénique Alpin au Nord 

Ŝǘ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŎǊŀǘƻƴƛǉǳŜ ŀǳ {ǳŘΦ /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ǎƻƴǘ ǎŞǇŀǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎǳŘ 

atlasique (Fig.1). 

[ŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ŀǳ bƻǊŘ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŎǊŀǘƻƴƛǉǳŜ όǇƻƛƴǘ ǊƻǳƎŜ ŞǘƻƛƭŞ sur 

Fig.1), elle appartient au domaine structural dŜ ƭΩƻǊƻƎŞƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ Řǳ b² ŀŦǊƛŎŀƛƴΦ  

 

CƛƎΦм [Ŝǎ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƭƎŞǊƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ b²-africain. 
https://fr.scribd.com/presentation/501429000/les-bassins-sedimentaires-en-Algerie 

  

https://fr.scribd.com/presentation/501429000/les-bassins-sedimentaires-en-Algerie


 
8 

 

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ-Ouest, visibles sur les cartes 

géologiques, ont été structurées par les orogenèses hercynienne et alpine. 

[Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊƻƎŞƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ ǎƻƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜǎ 

Maghrébides (unité structurale tello-rifaine) dans sa partie nord, et par la chaine 

atlasique intracontinentale dans sa partie sud (Fig.1).  

Entre ces deux unités structurales, il y a le domaine tlemcénien structuré par les 

mouvements orogéniques hercyno-ŀƭǇƛƴ ƻǴ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘǎ ǾŀǊƛŜ Řǳ 

paléozoïque à la fin Cénozoïque et la meseta orientale (Hautes plaines) représentée 

par un segment de la chaine hercynienne recouvert par une couverture méso-

cénozoïque (Piqué, 1998)  

/Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ-hǳŜǎǘ ǎΩƻǇǇƻǎŜƴǘ ŀǳ ŘƻƳŀƛƴŜ 

ŎǊŀǘƻƴƛǉǳŜ Řƻƴǘ ŜƭƭŜǎ ǎŜ ǎŞǇŀǊŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎǳŘ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜ όCƛƎΦнύΦ 

 

 

Fig.2 : Les grandes unités sǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊƻƎŞƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ Řǳ b² ŀŦǊƛŎŀƛƴ ƭƛƳƛǘŞŜǎ ǇŀǊ 
ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎǳŘ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜ ŀǳ ǎǳŘ (Trait en pointillé). (Meddah, 2006 ; 2007).   
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1- Unité structurale tello-rifaine (Chaine des Maghrébides) 

/ƻƳƳŜ ƻƴ ǇŜǳǘ ƭŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ оΣ ƭΩǳƴƛǘŞ ǎǘǊucturale "chaines des 

aŀƎƘǊŞōƛŘŜǎϦ Ŝǎǘ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ Ł ƭŀ ōƻǊŘǳǊŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ŘΩ!ƭōƻǊŀƴΣ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜ 

et du bassin algérien. 

9ƭƭŜ ǎŜ ǇƻǳǊǎǳƛǘ ǾŜǊǎ ƭΩƻǳŜǎǘ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻǊŘƛƭƭŝǊŜ ōŞǘƛǉǳŜ ǉǳƛ ƭƻƴƎŜ ƭŀ ƳŜǊ ŘΩ!ƭōƻǊŀƴ. A 

ƭΩ9ǎǘΣ ŜƭƭŜ ǎŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜ ǇŀǊ ƭŀ chaine alpine Apennins qui longe la mer Tyrrhénienne 

(Fig.3), (Etheve et al., 2016 et Leprêtre et al., 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3 : {ŎƘŞƳŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ aŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜ (Etheve et al., 2016 et Leprêtre et 
al., 2018). 

 

Chaine des 

Maghrébides 



 
10 

 

LΩǳƴƛǘŞ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ Ϧ/ƘŀƛƴŜǎ ŘŜǎ aŀƎƘǊŞōƛŘŜǎϦ est composée du Nord vers le Sud 

par : les zones internes (massifs anciens constitués par un socle métamorphique 

surmonté par du paléozoïque schisteux dΩâge Cambrien à carbonifère inférieur et 

une couverture qui est la chaine calcaire ou dorsale kabyle méso-cénozoïque) (Elmi, 

1977 ; Wildi, 1983).  

La zone des flysch localisée entre les zone internes et externes est constituée par 

des dépôts silico-clastiques méso-cénozoïques. 

Les zones externes sont composées essentiellement par des nappes à matériel 

marneux méso-cénozoïque (Fig.4).  

2- Unité structurale atlasique, chaine atlasique ou domaine atlasique 

[ΩǳƴƛǘŞ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜΣ ƻǳ ŎƘŀƛƴŜ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜΣ ƭƻƴƎŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎǳŘ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜ 

όCƛƎΦнύ ǉǳƛ ƭŀ ǎŞǇŀǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƴǘƛ-Atlas et de la plate-forme saharienne (domaine 

saharien).  

La chaine atlasique est constituée par le Haut Atlas et le moyen Atlas au Maroc, 

ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ Ŝƴ !ƭƎŞǊƛŜ Ŝǘ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǘǳƴƛǎƛŜƴ Ŝƴ ¢ǳƴƛǎƛŜ όCƛƎΦнύΦ 

Le Haut Atlas sŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜ Ŝƴ !ƭƎŞǊƛŜ ǇŀǊ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴΦ !ǳ aŀǊƻŎΣ ƭŜ Iŀǳǘ !ǘƭŀǎ ǎŜ 

poursuit vers le NE par le Moyen Atlas puis en Algérie par le domaine tlemcénien. 

9ƴ !ƭƎŞǊƛŜΣ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ ǎŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜ ǾŜǊǎ ƭΩ9ǎǘ ǇŀǊ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǘǳƴƛǎƛŜƴ Ŝƴ ¢ǳƴƛǎƛŜΦ όCƛƎΦ 

2)  

Cet ensemble structurale de la chaine atlasique se caractérise par des affleurements 

ŀǳǘƻŎƘǘƻƴŜǎ ŘΩŃƎŜ ƳŞǎƻ-cénozoïques ǇƭƛǎǎŞŜ Ŝǘ ǎƻǳƭŜǾŞŜ ǇŀǊ ƭΩƻǊƻƎŞƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ 

(Fig.4) (Laville et al., 1998 ; Piqué, 1998). 



 
11 

 

 

Fig.4 : Coupe NW-SE montrant les différentes unités strǳŎǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩAlgérie (Trait de coupe en 
ǊƻǳƎŜ ŘŜ рлл YƳΣ Ǉƻƛƴǘ ǊƻǳƎŜ ŞǘƻƛƭŞ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜ, reportés sur carte géologique en 

haut à gauche) (Caire, 1971 ; Mattauer et al., 1977 ; Piqué, 1998 ; Frizon de Lamotte et al. 2006) 

 

La chaine atlasique ǎΩŜǎǘ ŦƻǊƳŞŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘ ŀŦǊƛŎŀƛƴ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ł ƭŀ 

plaque lithosphérique africaineΣ ŎΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ŎƘŀƞƴŜ ƛƴǘǊŀ-continentale (Mattauer 

et al., 1977). 

B- [Ω!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ 

[Ω!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ ǾŜǊǎ ƭΩ9ǎǘ ǇŀǊ ƭŜǎ monts des Ksour, le djebel 

Amour όǊŞƎƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ƳŀǊǉǳŞŜ ǇŀǊ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ǊƻǳƎŜ ŞǘƻƛƭŞ, Fig.4), les monts des 

Ouled Naïl, et par les monts des Aurès-Némentcha (Fig.2). 

Sur le plan litho-ǎǘǊŀǘƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘ ǇŀƭŞƻȊƻƠǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀǎ 

saharien. Les ŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ ŘΩŃƎŜ ƳŞǎƻ-cénozoïque.  

Le mésozoïque commence par des affleurements ŘΩŀǊƎƛƭŜǎ ƎȅǇǎƻ-salines et des 

roches volcaniques de nature basaltiques, surmontés par une suite sédimentaire 
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constituée de carbonates dolomitiques, de marno-calcaire, de grès et par des 

argiles gréseuses au sommet. Le Cénozoïque repose en discordance sur n'importe 

quel terme du Mésozoïque ; il est constitué par des séries rouges et 

conglomératiques (Fig. 5) (Delfaut, 1973 ; Ait-Ouali, 1982) 

 

Fig.5 Log stratigraphique synthŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ ό5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘΩAit-Ouali, 
1991 ; 1992 ; 1995)  

 

1- Tectonique 

Sur le plan tectonique, cette ensemble litho-stratigraphique a été soulevé, plissé et 

ŦǊŀŎǘǳǊŞ ǇŀǊ ƭΩƻǊƻƎŜƴŝǎŜ ŀƭǇƛƴŜ (Flamand, 1911 ; Bassoulet, 1973 ; Ait Ouali, 1991).  

Dans ce contexte, les affleurements argilo-gypso-salins et volcaniques occupe deux 

positions structurales :  

1- dans les plis anticlinaux de direction NE-SW 

2- dans les failles de direction E-W comme par exemple à Tiout et à Ain-Ouarka 

(Douihasni et Rolet, 1974 ; Meddah, 1998 ; 2006 ; 2007 ; 2010 ; 2017) ŎΩŜǎǘ-à-dire 

transversalement aux plis anticlinaux de direction NE-SW (Douihasni, M., 1976 ; 

Douihasni et Rolet, 1974). 
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2- Géochronologie 

Pour situer le lecteur, la base du Mésozoïque correspond à la période Triasique, elle 

est suivie par la période du Jurassique. Le terme « Trias » a été créé en 1834 

Friedrich von Alberti (in Théobald et, Gama, 1969 ; Stuttgart & Tübingen, 1834.) 

ǇƻǳǊ ƎǊƻǳǇŜǊ ǘǊƻƛǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ŘΩŃƎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΣ ŎƻƴƴǳŜǎ Ŝƴ !ƭƭŜmagne sous les 

noms de Buntsandstein à la base, Muschelkalk au milieu et Keuper au sommet. Le 

Buntsandstein est représenté par des grès, des marnes à anhydrite et sel gemme ; 

ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŦŀŎƛŝǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ évaporitique. Le Muschelkalk par des calcaires et des 

dolomies Τ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŦŀŎƛŝǎ ƳŀǊƛƴΦ [Ŝ YŜǳǇŜǊ Ŝǎǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŀǊƴŜǎ Ł 

anhydrite et sel Τ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŦŀŎƛŝǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ évaporitique. Cette sédimentation 

correspond aux faciès du Trias de type germanique des bassins épicontinentaux 

plus ou moins confiné.  

Les terrains triasiques avec des séries lithologiques plus épaisses sont définies dans 

les Alpes (dans les géo-synclinaux). Le Trias inférieur (Werfénien, ou Scythien) 

comprend des sables, des conglomérats et des argilites. Le Trias moyen (l'Anisien) 

est représenté par des marnes sableuses et des calcaires à Brachiopodes et 

Céphalopodes ; le Ladinien, fait de deux termes : argilites à la base, recouverte par 

des carbonates récifaux. Le trias supérieur (le Carnien) correspond à des faciès 

sableux de bordure ; le Norien et le Rhétien constituent les formations massives 

carbonatées, surtout dolomitiques et stromatolitiques indiquant un milieu marin 

peu profond. (Fig.6) 

La figure 6 correspond à lΩ9ŎƘŜƭƭŜ ǎǘǊŀǘƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǘǊƛŀǎƛŎƻ-liasique 

réactualisée par Gradstein et Ogg, 2004. 
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5ŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭΣ ƭŜ ŘƧŜōŜƭ aŜƭŀƘ ŘŜ aŞŎƘŜǊƛŀ όǊŞƎƛƻƴ ŘŜ bŀŃƳŀύΣ ƭŜ 

Trias est daté par Flamand (1911), et il le situe dans le Keuper germanique 

(Nomenclature allemande) et les calcaires dolomitiques qui se trouvent au-dessus 

au passage Trias-Jurassique (cercle rouge sur la figure 6). 

Bassoullet 1971, 1973 rapporte au Rhétien-Hettangien les formations carbonatées 

de djebel Melah (Nomenclature alpine) par comparaison avec les formations 

dolomitiques gris bleuté du pont Tiout. 
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En effet, au pont de Tiout, il date les calcaires dolomitiques du Rhétien ou 

Hettangien (Fig.6 cercle rouge ; Fig.7). Ils considèrent que les calcaires dolomitiques 

de djebel Melah et de djebel Djara (Atlas saharien occidental, ǊŞƎƛƻƴ ŘΩ!ƛƴ-Sefra) 

ǎƻƴǘ ŘΩŃƎŜ wƘŞǘen-Hettangien. Cette datation est basée sur la découverte de 

fossiles dans les calcaires dolomitiques. 

Fig. 7 Datation relative des affleurements argilo-gypso-salins et volcaniques (basaltes) de djebel 
Melah de Mécheria et de Tiout (Flamand, 1911 ; Bassoulet ; 1971, 1973). 

 

Au djebel Chémarikh Mékahli (1995) date, les dolomies qui se trouvent au-dessus 

des argiles gypso-salines, ŘŜ ƭΩIŜǘǘŀƴƎƛŜƴ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀƳƳƻƴƛǘŜǎ (Caloceras sp. Zone 

Planorbis) (Fig.8)  

 

Fig. 8 Datation relative des affleurements argilo-gypso-salins et volcaniques (basaltes) au 
djebel Chémarikh région ŘΩ!ƛƴ-Ouarka (Mékahli, 1995) 
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Il est à noter que tous les calcaires dolomitiques qui se trouvent 

stratigraphiquement au-dessus des argiles gypso-salines associés à des coulées 

basaltiques correspondent au passage Trias/Jurassique (Tr-J) (Fig.9) (Meddah et al., 

2007). Il en de même au Haut Atlas (Domaine atlasique marocain) (Bertrand, 1991)  

En définitif, les fossiles trouvés dans les affleurements triasiques de l'Atlas saharien 

occidental (Bassoullet, 1971, 1973) Ŝǘ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩammonites héttangiennes à 

Ain-Ouarka (Mékahli 1995) sont suffisantes pour situer stratigraphiquement les 

argiles évaporitiques, les roches volcaniques (basaltes) et les formations calcaro-

dolomitiques à la fin du Trias et au passage Trias/Jurassique (Voir Fig.6). Cette suite 

lithostratigraphique, argiles évaporitiques et roches volcaniques (basaltes), permet 

de faire des comparaisons avec les affleurements du djebel Amour. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.9 Différents affleurements argilo-gypso-salins et volcaniques (basaltiques) datés de la fin du 
Trias (Flamand, 1911 ; Bassoulet ; 1971, 1973 ; Mékahli (1995 ; Meddah et al., 2007). 1- 
Affleurement avec basaltes ; 2- Sans basaltes ; 3- Anticlinaux Τ Ψп- Accident Sud-atlasique ; 5- 
Présence de fossiles triasiques signalées par des flèches rouges.  
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3- Le djebel Amour 

Le djebel Amour appartient Ł ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ όŘƻƳŀƛƴŜ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜύΦ Lƭǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ 

dans la continuité NE des monts des Ksour (Fig. 2). Ils sont la continuité des monts 

des Ksour (Fig. 10). Lƭǎ Ŧƻƴǘ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ du domaine atlasique 

(Haut et moyen Atlas, Atlas saharien et Tunisien).  

Dans le djebel Amour, il y a les mêmes affleurements, d'âge méso-cénozoïques que 

ceux qui se trouvent dans les monts des Ksour (Fig.10) (Flamand, 1911 ; Bassoullet, 

1973 ; Ait Ouali, 1991 ; Mékahli, 1995 ; Meddah, 1998).  

 

Fig.10 Carte géologique monts des Ksour/djebel Amour (domaine atlasique).  

Les basaltes sont colorés en vert et mentionnées par « ɤ » ; ils sont associés aux affleurements 
du Trias (couleur rose). (Référence Υ /ŀǊǘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ƭƎŞǊƛŜ ; Echelle 1/500000 ; édition 
1951-1952). [Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǉǳŞ ǇŀǊ ƭŜ rectangle rouge.  

Djebel 

Melah de 

Mécheria 

Monts des Ksour Djebel Amour 
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TERRAIN ET MICROSCOPIE 

A- TERRAIN 

1- Les lithologies volcano-sédimentaires du djebel Amour  

[Ŝ ŘƧŜōŜƭ !ƳƻǳǊ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴΣ dans laquelle les lithologies 

volcano-sédimentaires sont similaires à ceux des monts des Ksour (Flammand, 

1911 ; Galmier, 1970, 1972; Meddah, 1998, 2007, 2010, 21017). 

Les roches volcaniques sont associées aux affleurements argilo-gypso-salins de la 

région  

La série stratigraphique argilo-gypso-saline et volcanique est simple et homogène 

ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ : [une partie sédimentaire argilo-gypso-saline 

versicolore à la base surmontée par des affleurements volcaniques (Photo 1, 2 et 

3). Ils sont le prolongement des affleurements des monts des Ksour (Atlas saharien 

occidental) vers le NE (voir Fig.10 de la 1ère partie).  

 

 

 

 

Photo 1 Position stratigraphique des affleurements volcaniques du djebel Amour (Photo A. 
Meddah)  

  

Argiles  

Affleurement 

volcanique  

Distance 1,5 km  

Epaisseur 8 m  

Epaisseur 3 m  

Contact affleurement 

volcanique argiles  
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Photo 2 Photo montrant les argiles gypso-salines (évaporitiques) à la base, surmontées par les 
coulées volcaniques tabulaires (Photo A. Meddah) 

 
 

 

 

Photo 3 montrant les argiles de couleur rouge ocre gypsifères, à la base, suivies par des argiles 
blanchâtres salifères ; au-dessus de cet affleurement argilo-gypso-salin, il y a les coulées 
volcaniques. (Photo A. Meddah) 

Les argiles gypso-salines ont une épaisseur qui varie de 1,5m à 10m selon les 

endroits (Voir photo 1, 2, 3). Elles ont une couleur rouge ocre à la base, rugueuses 

et contiennent des gypses. Ces gypses sont blanchâtres ou tachetés par des 

Argiles 

évaporitiques 

Argiles salifères Argiles gypsifère 

Coulée volcanique tabulaire 

Coulée volcanique  

Contact coulée 

volcanique-argiles  

Distance 2,5 km  

Epaisseur 10 m  

Epaisseur 5 m  

Epaisseur 5 m  

Epaisseur 1,5 m  

Contact coulée 

volcanique-argiles  
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ƛƳǇǳǊŜǘŞǎ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǊƻǳƎŜ ƻŎǊŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩŀrgile. Le gypse se présente en fer de 

lance, sous forme saccaroïde ou fibreuse. 

Les roches volcaniques ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ŎƻǳƭŞŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǾŀǊƛŜ 

entre 2m et 5m. Elles ont un aspect massif ou vacuolaire dans la partie supérieure. 

Les roches volcaniques ont une couleur vert foncé à clair. Elles sont dures, et 

denses. La texture est aphanitique parce que les minéraux ne se sont pas visibles à 

ƭΩǆƛƭ ƴǳΦ 

2- Synthèse des lithologies volcano-sédimentaires du djebel Amour 

Les formations lithologiques argile gypso-salines et volcaniques se présentent 

morphologiquement sous forme de buttes coniques ou tabulaires (voir photos 1, 2 

et 3). Une coupe synthétique est présentée en figure 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Coupe synthétique des lithologies volcano-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Řǳ ŘƧŜōŜƭ !ƳƻǳǊ ǎŜƭƻƴ ƭΩƻrdre 
chronologique des affleurements visibles sur le terrain. 
 

 

  

Argiles salifères de couleur blanchâtre 

(parfois rose claire) 

Argiles gypsifères de couleur rouge ocre 

Coulées volcaniques massives mais 

vacuolaires dans sa partie supérieure Epaisseur 2 à 5m 

Epaisseur 1,5 à 10m 

Contact coulées volcanique et argiles gyso-salines 
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B- Microscopie 

Les roches volcaniques du djebel Amour sont des basaltes constitués par les mêmes 

minéraux. Les minéraux sont le pyroxène, feldspath plagioclase. Le verre volcanique 

ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊƻŎƘŜΣ ƛƭ ne dépasse 3% du volume total de la roche.  

[ΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ ǎŜ ōŀǎŜ м- sur la description des textures, 2- Sur les minéraux 

magmatiques et 3- sur les minéraux secondaires.  

1- Terminologie ŘŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ du djebel Amour est basée sur la 

terminologie de MacKenzie et al., 1995.  

Si dans un basalte, on observe la texture doléritique, on parle de roche dolérique 

ou de roches hypovolcanites.  

[ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘƻƭŞǊƛǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƎŜƴŎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƘŀǊǇŜƴǘŜ 

des lattes de plagioclases. Les ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ƭŜǎ ǳƴǎ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ 

laissant des vides entres eux. Cette disposition détermine la texture doléritique. Les 

charpentes de plagioclases par rapport au pyroxène, et le remplissage des espaces 

existant entre les lattes de plagioclases par des minéraux détermine plusieurs 

variétés de textures qui sont les suivantes. 

a- Texture ophitique et subophitique  

Si les minéraux de plagioclases disposés en charpente se trouvent disposés au 

hasard et totalement englobés par du pyroxène on parle de texture ophitique ou 

ǇǆŎƛƭƻ-ophitique. (Photo 4). 

Si les minéraux de plagioclases disposés en charpente sont partiellement englobés 

par du pyroxène on parle de texture sub-ophitique. 
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Photo 4 montrant la texture ophitique (texture poecilito-ophitique) (photo. Cette texture 
ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎŀƭǘŜǎ des djebel Amour. (MacKenzie, et al.,1995) 

b- Texture gloméroporphyrique  

La texture gloméroporphyrique est une texture équivalente à la texture 

porphyrique des roches ignées à texture microlitique. Dans la texture 

gloméroporphyrique les minéraux sont du plagioclase et du pyroxène de grande 

taille qui baignent dans une mésostase de petits minéraux plagioclases disposés en 

ŎƘŀǊǇŜƴǘŜ ŎΩŜǎǘ-à-dire à texture doléritique. 

c- Texture intersertale. 

On parle de texture intersertale (photo 5) si les espaces (les vides) entre les 

minéraux de plagioclases, disposé en charpente, sont occupés par des petits 

minéraux magmatiques (Par exemple pyroxène et olivine), par du verre volcanique 

ou de minéraux secondaires provenant de la transformation secondaire des 

minéraux magmatiques (Par exemple pyroxène et olivine et dévitrification du verre 

volcanique) 

Plagioclases inclus 

dans du pyroxène 

Grand minéral 

Pyroxène 
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Photo 5 Texture intersertale https://www.alexstrekeisen.it/english/vulc/intersertal.php 

d- Texture intersertale vitreuse 

On parle de texture intersertale vitreuse si le verre volcanique englobe du 

plagioclase. 

2- Caractéristiques des textures des dolérites 

Les roches doléritiques sont des roches à composition chimique et minéralogique 

basaltiques (MacKenzie, et al.,1995).  

Leur texture est en relation avec leur mise en place en semi profondeur. On parle 

ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǊƻŎƘŜǎ ƘȅǇƻǾƻƭŎŀƴƛǘŜǎ ŎΩŜǎǘ-à-dire mises en place en filons, sills, necks sans 

ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜǳǊ ǘŜȄǘǳǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜΣ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ 

ǾǳŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎΣ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ƳƛŎǊƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ōŀǎŀƭǘŜ όƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ 

Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜύ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ƎŀōōǊƻ à texture grenue (mise en place en profondeur). 

/ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘƻƭŞǊƛǘƛǉǳŜΦ 

  

Plagioclases en lattes 

disposés en charpente 

Pyroxène 

Verre volcanique 
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[ΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ effectuée sur 15 lames minces et les photos des sections 
choisies ont été effectuées au laboratoire pédagogique 

du centre universitaire Ali Kafi, Tindouf. 

 

3- Etude de la minéralogie magmatique et des textures 

[ΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǇƻƭŀǊƛǎŞŜ ƴƻƴ ŀƴŀƭȅǎŞŜ ό[tb!ύ ƻǳ 

lumière naturelle et sur la lumière polarisée (LP) 

En Lumière Polarisée ό[tύΣ ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭΩŀōŀǉǳŜ de Michel-Lévy pour la détermination 

de la biréfringence du minéral (Fig.2).  

 

Fig. 2 Abaque de Michel-Levy pour la détermination de la biréfringence  
https://www.normalesup.org/~clanglois/Sciences_Terre/Petro-microscope-notes.pdf 

  

https://www.normalesup.org/~clanglois/Sciences_Terre/Petro-microscope-notes.pdf
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a- Opaque  

Les minéraux opaques en LPNA et LP sont de couleur noire. Ils présentent une forme 

automorphe. Ils sont associés au pyroxène. (Photo 6). Leur taille peut atteindre 

3mm. 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photos 6 Opaque automorphe en association avec du pyroxène. 

 

 

  

Opaque  

Pyroxène  

Pyroxène  

1,5mm 
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b- Feldspath 

Les feldspaths sont des plagioclases qui se disposent en charpente Τ ƛƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ 

les uns contre les autres pour formes une charpente (Photo 7).  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 7 Disposition des plagioclases en charpente et texture intersertale 1- LP et 2- LPNA  

 

9ƴ [tb!Σ ƭŜǎ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŎƻƭƻǊŜǎ ƻǳ ŘΩŀǎǇŜŎǘ ǘǊƻǳōƭŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴΦ 

En LP, ils sont automorphes, avec des teintes de polarisation allant du gris clair au 

noir du 1er Ordre. Ils montrent des macles polysynthétiques (Photo 7). 

1,5mm 

Les vides entre les 

plagioclases sont remplis 

par du verre volcanique  

Verre 

volcanique 

1 

2 

Disposition des 

plagioclases en 

charpente 

Verre 

volcanique 
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Les plagioclases se présentent en petits et grands minéraux. Les grands minéraux 

ont une taille comprise entre 0,5mm et 1,5mm. Les petits minéraux ont une taille 

comprise entre 0,1mm et 0,3mm. Ces petits minéraux font partie de la mésostase. 

En utilisant la charte visuelle, la quantité des plagioclases est comprise entre 40 et 

50% environ du volume total de la roche (Fig.3) 

 

 

 

 

 

 

Fig.3 charte visuelle pour la détermination du pourcentage des minéraux 
http://s.zaragosi.free.fr/ATLAS_PETRO/index.php?page=ter_proportions 

9ƴ [t Ŝǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎ ŀǳǘƻƳƻǊǇƘŜǎΣ ƭΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀŎƭŜǎ ǇƻƭȅǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜǎ 

(Photo 8ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀƴƻǊǘƘƛǘŜ ǎŜƭƻƴ la méthode A. Michel Levy.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 8 Plagioclase à macles polysynthétiques (LP) 

Plagioclase à 

macle 

polysynthétique 

Pyroxène 

1,5mm 

http://s.zaragosi.free.fr/ATLAS_PETRO/index.php?page=ter_proportions
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[ΩŀƴƎƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞ, sur quelques sections, est compris entre 15° 

Ŝǘ нтϲ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŀƴƻǊǘƘƛǘŜ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ 30% et 50% (Fig.4). Le 

feldspath est un minérale du groupe des plagioclases andésine (Fig.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.4 5ŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩŀƴƻǊǘƘƛǘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎ Ł 
ƳŀŎƭŜ ŘΩŀƭōƛǘŜ ǇƻƭȅǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜΦ aŞǘƘƻŘŜ A. Michel Levy (in Marcel Roubault, 1963). 
https://www.normalesup.org/~clanglois/Sciences_Terre/Petro-microscope-notes.pdf 

 

Fig.5 Les minéraux dǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜǎ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜǎ Ŝƴ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩ!ƭōƛǘŜ Ŝǘ ŘΩ!ƴƻǊǘƘƛǘŜ. 
Encadré rouge Plagioclase des volcanites du djebel Amour  
https://www.aquaportail.com/dictionnaire/definition/15660/plagioclase 

https://www.normalesup.org/~clanglois/Sciences_Terre/Petro-microscope-notes.pdf
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Les interstices (les vides) entre les plagioclases sont remplis par le pyroxène ce qui 

détermine la texture intersertale (Photo 9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 9 Texture intersertale (LP) 

 

Les plagioclases peuvent être englobés partiellement par du pyroxène. Ils 

représentent une texture subophitique (Photo 10).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 10 Texture sub-ophitique (LP) 

Plagioclase en 

charpente 

Pyroxène dans 

les interstices 

Pyroxène  

Plagioclase partiellement 

englobé par du pyroxène 

1,5mm 

1,5mm 
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Les plagioclases se regroupent aussi avec du pyroxène dans la mésostase. Dans ce 

cas, ils constituent la texture gloméroporphyrique (Photo 11). Les petits minéraux 

de plagioclases et pyroxènes constituent la mésostase.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Photo 11 Association de Plagioclase et de Pyroxène dans la mésostae constituant une texture 
gloméroporphyrique (LP) 

 

c- Pyroxène 

En LPNA, les pyroxènes sont incolores parfois teintés en rose à pléochroïsme faible 

ou de couleur verte à cause de sa transformation en minéraux secondaires (voir 

minéralogie secondaire). Ils se caractérisent soit par des clivages rectilignes (Photo 

12) ou par des clivages suborthogonaux (90°, Photo 14).  

En LP, ils sont automorphes à subaotomorphes, avec des teintes de polarisation 

élevées de la fin du 1er ordre et début du 2ème ƻǊŘǊŜΦ [ΩŀƴƎƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ 

varie entre 40° et 50°. Ils présentent soit la macle h1 ou en sablier (Photo 12).  

 

Pyroxène Zoné Plagioclases Pyroxène  Mésostase 
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Photo 12 Pyroxène type Augite (LP) 

 

Ils présentent également des zonations bien visibles grâce aux différentes teintes 

de polarisation (Photo 10). 

Les pyroxènes montrent les mêmes tailles et les mêmes proportions que les 

plagioclases Τ ƛƭǎ ŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ рƳƳΦ Lƭǎ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ŝƴ ǇƘŞƴƻŎǊƛǎǘaux avec le 

plagioclase dans la mésostase (texture gloméroporphyrique ; Photo 11) ou bien ils 

font partie de la mésostase dans les espaces que laissent les charpentes de 

plagioclases (Photo 8) pour donner une texture intersertale.  

Les caractéristiques optƛǉǳŜǎ ŘŞŎǊƛǘ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŎƭƛƴƻǇȅǊƻȄŝƴŜ ŘŜ ǘȅǇŜ 

augite.  

NB/ La teinte rosâtre serait liée à une présence de titane dans le minérale (Marcel 

Roubault, 1963) ; ce serait donc une augite titanifère. 

Pyroxène montrant la 

macle h1 caractéristique 

ŘŜ ƭΩ!ǳƎƛǘŜ 

Pyroxène montrant la 

macle en sablier de 

ƭΩ!ǳƎƛǘŜ 

1,5mm 

Clivages rectiligne  
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d- Verre volcanique  

Toutes les roches ne contiennŜƴǘ Ǉŀǎ Řǳ ǾŜǊǊŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜΣ ƛƭ ƳƻƴǘǊŜ 

une jaune clair en LPNA ; en LP, il est noir et occupe soit les vides de la roche ou les 

espaces entre les plagioclases (texture intersertale). Parfois vert pâle suite à la 

transformation (Voir minéralogie secondaire) 

Il englobe les plagioclases ou bien des opaques. Ce cas de figure représente la 

texture vitreuse (Photo 13).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 13 Verre volcanique englobant du plagioclase constituant la texture vitreuse.  
1- LPNA ; 2- LP  
  

Verre volcanique Verre volcanique  

Plagioclase  

1,5mm 

2 1 
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4- Minéralogie secondaire 

La minéralogie secondaire est le résultat de la transformation des minéraux 

magmatiques en minéraux secondaires. Ces derniers se calquent sur les minéraux 

ƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜǎΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀōƭŜǎΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ 

ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ǇǎŜǳŘƻƳƻǊǇƘƻǎŜ ŘŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ (Termier, 1897) 

a- Amphibole 

[ΩŀƳǇƘƛōƻƭŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƛƴŞǊŀƭ ǉǳƛ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇȅǊƻȄŝƴŜ ŀǳƎƛǘŜΦ 9ƭƭŜ 

épouse la forme de ce minéral. En LPNA, elle présente une couleur vert clair, gris-

vert et montre un pléochroïsme faible. En LP, elle montre des teintes de polarisation 

dans la moitié du 1er ordre et début du 2ème ƻǊŘǊŜΦ [ΩŀƴƎƭŜ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞΣ ǎǳǊ 

quelques sections, se situe entre 13°et 17°. Ces caractères optiques plaident en 

ŦŀǾŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛƴƻǘŜΦ /ŜǘǘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǇȅǊƻȄŝƴŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ 

postmagmatique de ƭΩŀǳƎƛǘŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǎƻƛǘ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ ƻǳ ǘƻǘŀƭŜ όtƘƻǘƻ м4). Ce cas de 

ŦƛƎǳǊŜ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ƭΩƻǳǊŀƭƛǘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇȅǊƻȄŝƴŜ (Duparc, 1908 ; Marcel Roubault, 

1963).  

 

 

 

 

 

 
Photo 14 Ouralitisation du pyroxène (La relique indique que la transformation est partielle. Le 
clivage (90°) du pyroxène est bien visible (Pseudomorphose)°. 1- LPNA ; 2- LP 

Pyroxène relique (ancien pyroxène) 
Les clivages à 90° sont bien visible  

Pyroxène amphibolitisé 

1 2 

1,5mm 
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b- Epidote 

9ƴ [tb!Σ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƳƛƴŞǊŀƭ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƛƴŎƻƭƻǊŜ ƻǳ ōƛŜƴ ƛƭ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ƧŀǳƴŜ 

citron. Le minéral présente un pléochroïsme faible jaune clair à jaune citron.  

En LP, le minéral montrŜ ŘŜǎ ǘŜƛƴǘŜǎ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴ ŞǊƛǎŞŜǎ όŎƻǳƭŜǳǊ ŘΩŀǊŎ Ŝƴ ŎƛŜƭ : 

bleu foncé, rose, jaune orangé). Ces teintes de polarisation correspondent à celles 

du 2ème ƻǊŘǊŜ Řƻƴƴŀƴǘ ǳƴ ƳŀƴǘŜŀǳ ŘΩŀǊƭŜǉǳƛƴΦ /Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ƻǇǘƛǉǳŜǎΣ ǇƭŀƛŘŜƴǘ Ŝƴ 

ŦŀǾŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŞǇƛŘƻǘŜ ŘŜ ǘȅǇe pistachite (Photo 15). 

[ΩŞǇƛŘƻǘŜ ǇŜǳǘ ǎΩŀǎǎƻŎƛŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭŎƛǘŜΣ ŀŎǘƛƴƻǘŜΣ ǎŞǊƛŎƛǘŜ όƳƛŎŀ ōƭŀƴŎύΣ ŀƭōƛǘŜ 

Řŀƴǎ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǎǘƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǇƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜΦ 9ƭƭŜ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ 

saussuritisation (Photo 16 ; 17).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 15 montant lΩŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘƛƻƴ ; 1- LPNA ; 2- LP 

 

1 2 

Epidote jaune citron 
Epidote montrant le 

ƳŀƴǘŜŀǳ ŘΩŀǊƭŜǉǳƛƴ 

1,5mm 



 
35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 16 tƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ƭŀ ǎŀǳǎǎǳǊƛǘƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ ό[tύ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 17 Saussuritisation des plagioclases. La texture gloméroporphyrique est encore visible (LP) 

Calcite  

Epidote  

Albite  

Chlorite  

Séricite  

1,5mm 

1,5mm 

séricite  

Epidote  
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[ΩŞǇƛŘƻǘŜ ǇŜǳǘ ŜƴǾŀƘƛǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ 

ŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘŀƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǊƻŎƘŜ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ǳƴŜ ŞǇƛŘƻǘƛǘŜ 

(Photo 18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 18 [ΩŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ŜƴǾŀƘƛǊ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ ό[tύ  

 
c- Chlorite 

En LPNA, le minéral montre une couleur vert pâle. Le clivage est absent et le 

pléochroïsme est peu visible.  

En LP, la biréfringence est faible avec des teintes du 1er ordre (gris-vert, vert olive 

pâle). La chlorite est un produit de transforƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇȅǊƻȄŝƴŜǎΦ {ƻƛǘ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ 

pseudomorphose car le minéral magmatique est reconnaissable, ou bien elle 

ǎΩŀǎǎƻŎƛŜ ŀǾŜŎ ƭΩŞǇƛŘƻǘŜΣ Ŝǘ ŎŀƭŎƛǘŜ ό±ƻƛǊ ǇƘƻǘƻ мрύΦ [ŀ ŘŞǾƛǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǾŜǊǊŜ ƳƻƴǘǊŜ 

une chlorite à structure réticulée (Photo 19). Ce phénomène de chloritisation du 

verre volcanique a été décrit dans le cortège des roches vertes doléritiques de « 

Courmont », dans le Nord de la France près de la frontière belge (Jourdan, 2015) 

1,5mm 

Epidotite 
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Photo 19 Chloritisation des pyroxènes et dévitrification du verre volcanique (LP) 

 

d- 0paques tardif 

En LPNA (avec condensateur au plus niveau), le minéral est noir mais il montre des 

bordures brun rouge à rouge cerise et un pléochroïsme faible. Ce sont des petits 

grains subautomorphe dispersés dans la roche contrairement aux minéraux 

opaques magmatiques de forme automorphes et de plus grande taille. En LP le 

minéral est de couleur noirΦ /Ŝ ƳƛƴŞǊŀƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩoligiste ou lΩhématite (Photo 

20). 

  

Chloritisation des 

pyroxènes, on 

devine la forme 

large du pyroxène 

Verre dévitrifié où 

ƭΩƻƴ ǘǊƻǳǾŜ ŘŜ ƭŀ 

chlorite à structure 

réticulée 

1,5mm 
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   Photo 20 Opaques (LPNA) 

5- /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ 

En définitif, les minéraux secondaires provenant de la transformations des 

minéraux magmatiques sont constitués par amphibole type actinote 

(Ca2(Mg,Fe)5(OH,F)2(Si4O11)2. ; épidote de type pistachite 

(Ca2(Fe,Al)Al2(SiO4)(Si2O7)O(OH) ; chlorite ((Fe,Mg,Al)6(Si,Al)4O10(OH)8), calcite 

(CaCo3) et opaque type oligiste ou hématite (Fe2O3) correspondent à une 

minéralogie calcique et ferromagnésienne.  

Cette minéralogie secondaire calcico-ferro-magnésienne exprime la composition 

chimique de la minéralogique magmatique (primaire).  

La détermination du plagioclase type andésine indique que les roches volcaniques 

étudiées ont une basicité intermédiaire (Rappel : la classification des roches 

ƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ōƭŀƴŎǎύΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀǳƎƛǘŜΣ Ŝǘ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 

ŘΩƻƭƛǾƛƴŜ nous indique que la roche est de composition basaltique. Les texture quant 

à eux nous indique que les volcanites sont des doléritique. Par conséquent les 

roches volcaniques du djebel Amour sont des basaltes doléritiques.  

Opaques de 

petites taille dans 

la mésostase 

1,5mm 
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DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS 

A- Discussion  

1- [Ŝ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ des roches volcaniques du 

djebel Amour correspond à des terrainǎ ŘΩŃƎŜ Ŧƛƴƛ-triasiques comparativement au 

Ƴƻƴǘǎ ŘŜǎ YǎƻǳǊ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŀǘƭŀǎƛǉǳŜΦ [Ŝ ƳƛƭƛŜǳ Şǘŀƛǘ ƎƻǊƎŞ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŞǾŀǇƻǊƛǘƛǉue. 

/ŜǘǘŜ Şǘŀǘ ŘƻƴƴŜ Ł ƭΩŀǊƎƛƭŜ ŞǾŀǇƻǊƛǘƛǉǳŜ ǳƴ Şǘŀǘ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜΣ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ŀǳ 

ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǇŀƴŎƘŜƳŜƴǘ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜΣ ƛƭ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴ ƳŞƭŀƴƎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ 

sédimentaire et la roches volcanique (Photo 1ύΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Řǳ ǾƻƭŎŀƴƻ-

sédimentaire. Ainsi, on peǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ǾƻƭŎŀƴƛǎƳŜ ǎΩŜǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ 

lagunaire de faible tranche ŘΩŜŀǳ (puisque argiles évaporitiques). On remarque sur 

la photo 1 que les argiles sont rouges et gréseuses ce indique un environnement 

continental chaud. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 1 Globule de roche volcanique dans des argiles indiquant un milieu mou.  
1-LPNA ; 2- LP 

1 
2 

Argile gréseuse wƻŎƘŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǊƎƛƭŜ 
Bordure noire à 

cause de la cuisson 

1,5mm 
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2- [ΩŞǘǳŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ a permis de reconnaitre une minéralogie magmatique 

(primaire) et une minéralogie post-magmatique (secondaire). En se basant sur les 

caractéristiques optiques, la minéralogie magmatique est composée par 1- des 

opaques probablement de la titanomagnétite car on a montré que le pyroxène 

augite est probablement lui aussi titanifère ; 2- du plagioclase type Andésine ; 3- du 

pyroxène type augite (titanifère) ; et 4- du verre volcanique. La roche se caractérise 

par la présence du pyroxène type augite qui est un minéral calcique et Titano-ferro-

magnésien de formule ((Si,Al)2O6)(Ca,Mg, Fe,Ti,Al)2), par la présence de verre 

ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƻƭƛǾƛƴŜΦ /ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞ ƳŀǊǉǳŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 

ŘΩƻƭƛǾƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǘǊŀƛǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘƘƻƭŞƛƛǘŜǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜǎ ōŀǎŀƭǘŜǎ 

subalcalins (Miyashiro (1978 ; Bertrand, 1991 ; Meddah et al 2017) (Fig 1). Dans le 

Ŏŀǎ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ōŀǎŀƭǘŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴǎ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻƭƛǾƛƴŜ ǉǳƛ 

ŘŞǇŀǎǎŜ ƭŜǎ р҈Σ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ Řǳ ǇȅǊƻȄŝƴŜ ŎŀƭŎƛǉǳŜ Ŝǘ Řǳ ǾŜǊǊŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ 

pas le cas des roches volcaniques du djebel Amour. 

 
Fig. 1 Diagramme de classification des alcalins vs silice (Le Bas et al., 1986) La ligne en pointillés 
représente la séparation entre les domaines des séries alcalines et sub-alcalines selon Miyashiro 
(1978) ; Les basaltes à texture doléritique du djebel Amour se situent dans le domaine Sub-alcalin 
ŘΩŀǇǊŝǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜΦ 
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3- [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎ a permis de mettre en évidence des grands et moyens 

minéraux, ainsi que du verre volcanique accompagné de microlites.  

[ΩƻǊŘǊŜ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƎƳŀ ǎΩŜǎǘ Ŧŀƛǘ Ŝƴ о ǘŜƳǇǎ : 1- Les 

grands minéraux (opaque + Augite + Andésine) ; 2- Les moyens minéraux composés 

par la même minéralogie (opaque + Augite + Andésine) ; 3- cristallisation du verre 

volcanique et des microlites. Ce qui signifie en ordre chronologique de cristallisation 

ou course de cristallisation : 1- cristallisation lente (minéralogie automorphe) ; 2- 

cristallisation semi-rapide qui correspond à la remonté du magma vers la surface ; 

3- cristallisation rapide.  

En définitif, le 1er ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƎƳŀ ǎΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ƭŜ 

2ème temps de cristallisation du magma se fait près de la surface en semi-profondeur 

corroboré par la texture intersertale qui est une texture située entre les textures 

grenues de profondeur et microlitiques de surface. Les volcanites de djebel Amour 

ont des textures de semi-ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŎΩŜǎǘ-à-dire entre les deux ; et le 3ème temps 

près de la surface ce qui a permis la cristallisation du verre volcanique englobant les 

autres minéraux accompagné des microlites.  

4- Le temps géologique a permis à la minéralogie magmatique de subir des 

transformations postmagmatiques.  

La minéralogie post-magmatique est composée par 1- ŘŜ ƭΩŀƳǇƘibole type 

actinote ; 2- ŘŜ ƭΩŞǇƛŘƻǘŜ ǘȅǇŜ ǇƛǎǘŀŎƘƛǘŜ ; 3- de la chlorite ; 4- calcite ; 5- séricIte ; 6- 

ŀƭōƛǘŜΦ /ŜǘǘŜ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛŜΣ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ ǇŀǊ ƭΩŀƳǇƘƛōƻƭƛǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇȅǊƻȄŝƴŜǎ 

(ouralitisation des pyroxènes), la saussuritisation des pyroxènes et plagioclases, 

ƭΩŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎ ǊƻŎƘŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŎƘƭƻǊƛǘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǾŜǊǊŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ Řǳ 

ǇȅǊƻȄŝƴŜΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ Ƴƛǎ Ł ǇŀǊǘ ƭΩŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ ǉǳƛ 

ŜŦŦŀŎŜ ƭΩŀƎŜƴŎŜƳŜƴǘ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜ ƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ǘŜȄǘǳǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜΣ ƭΩŞǘŀǘ 
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primaire de la roche reste reconnaissable. Par conséquent, il y a une transformation 

totale et partielle sous forme de pseudomorphose (la texture et les minéraux 

magmatiques sont reconnaissables). La paragenèse minérale secondaire composée 

par : 1- Amphibole (Type actinote) ; 2- épidote (Type pistachite) ; 3- chlorite ; 4- 

albite ; 5- Séricite ; 6- albite souligne un caractère géochimique de basicité 

intermédiaire pour les roches basaltiques du djebel Amour. Ceci étant confirmé par 

la composition du plagioclase Andésine. Cette paragenèse minérale secondaire est 

un bon thermo-baromètre qui caractérise le faciès métamorphique schiste vert 

ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ŘŜǎ ōŀǎǎŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ орлϲ Ł 

450° et 2 à 6 KB respectivement (Winkler, H.G.F., 1965) (Fig.2). Les roches 

volcaniques basaltiques du djebel amour ayant subis une transformation totale 

deviennent des métabasites appartiennent aussi au faciès métamorphique schiste 

vert  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 [Ŝǎ ŦŀŎƛŝǎ ƳŞǘŀƳƻǊǇƘƛǉǳŜǎ ŘΩ9ǎƪƻƭŀΤ (ŘΩŀprès Tristan Ferroir, 2011-2024). 
(https://tristan.ferroir.fr/index.php/2011/12/29/les-facies-metamorphiques-deskola-et-
lutilisation-dune-grille-petrogenetique/) 

Domaine métamorphique après 

transformation des roches 

volcaniques du djebel Amour 
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5- Le contexte géodynamique de mise en place Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ 

On a montré que le volcaniǎƳŜ Řǳ ŘƧŜōŜƭ !ƳƻǳǊ ǎΩŜǎǘ ŞǇŀƴŎƘŞ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ¢Ǌƛŀǎ Ŝǘ 

au début du Jurassique (Tr/J) dans un milieu continentale évaporitique de faible 

profondeur comme dans les monts des Ksour (Atlas saharien occidental).  

! ŎŜǘǘŜ ŞǇƻǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ Şǘŀƛǘ ǊŞǳƴƛǎ Ŝƴ ǳƴ ǎŜǳƭ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻn nomme la 

Pangée (Fig. 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3 : La Pangée à la fin du Trias όŘΩŀǇǊŝǎ Scotese, 2001) 

5ŝǎ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ¢ǊƛŀǎΣ ƭŀ tŀƴƎŞŜ ǎΩŜǎǘ ŘƛǎƭƻǉǳŞŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜǎ ŦƻǊŎŜǎ ƎŞƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ 

ŘƛǎǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǇƻǉǳŜ Ŝǘ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǾƻƭŎŀƴƛǎƳŜ ǘƘƻƭŞƛƛǘƛǉǳŜ ǎΩŜǎǘ Ƴƛǎ en 

place (Bertrand, 1991 ; Meddah, 2010, 2017).  

Ce contexte géodynamique distentif est le résultat du déplacement des plaques 

lithosphériques sur la low velocity zone (LVZ) ou, en français, la zone de moindre 

vitesse déterminée par les études géophysiques (Méthode sismique faisant 

intervenir la vitesse des ondes P et S) (Fig 4). Cette zone LVZ se caractérise par la 
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ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜǎ ƻƴŘŜǎ ǎƛǎƳƛǉǳŜǎΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 4,5 km/s pour les 

ondes P et de 5 km/s pour les ondes S. Elle se situe à 200Km environ de profondeur 

ŀǳ ǎƻƳƳŜǘ ŘŜ ƭΩŀǎǘƘŞƴƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƛǎƻǘƘŜǊƳŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ моллϲ 

(Chambat, et al., 2002) 

 

 

Fig.4 Détermination de la couche LVZ par la méthode sismique (Conception Meddah, 2024, cours 
en ligne http://www.cuniv-tindouf.dz/elearning2/course/view.php?id=245)  

La couche LVZ est un milieu rigide/ductile surmonté par la plaque lithosphérique 

(Fig. 5). Cette environnement accompagné par la convection mantellique permet le 

déplacement des plaques lithosphériques de la Pangée.  

Le déplacement en mouvement diveǊƎŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ 

Atlantique (Marzoli, et al. ; 1999) et de celles des bassins intracontinentaux 

(Meddah, 2017) accompagnées par un volcanisme basaltique tholéiitique au 
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passage Tr/J il y 200Ma ((Bertrand, 1991 ; Marzoli, et al. ; 1999 ; Meddah, 2010, 

2017).  

 

 

 

 

 

 

  

Fig. 5 Position de la LVZ et de la plaque lithosphérique (Conception Meddah, 2024, cours en 
ligne http://www.cuniv-tindouf.dz/elearning2/course/view.php?id=245) 

/Ŝ ǾƻƭŎŀƴƛǎƳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ƳŀƎƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ !ǘƭantique (CAMP) ; 

ƛƭ ǎΩŞǇŀƴŎƘŜ ǎǳǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ т Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ YƳ2 sur les continents 

peri-Atlantiques (Fig. 6). Le volcanisme du djebel Amour appartient à la ƭΩƛƳƳŜƴǎŜ 

province CAMP. 

A cette époque, les terrains étaient évaporitiques à lΩŞŎƘŜƭƭŜ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŜ (Le Roy 

et al., 1997 ; Le Roy et Piqué 2001 ; Davison, 2005) notamment en Afrique du nord 

et dans le domaine atlasique (Busson, 1974 ; Ait Ouali, 1991 ; Meddah, 1998 ; 

Meddah et al., 2007 ; 2010 ; 2017).  

 

Onde S 



 
46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compilation et dessin A. MEDDAH 2010 (CAMP) 

Fig.6 Υ /ŀǊǘŜ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƎƳŀǘƛǎƳŜ /!atΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ May, 1971 ; Lapierre et al., 1984 ; Marzoli 
et al., 1999 ; Bertrand, 1991 ; McHone, 2000 ; Bertrand et al., 2005 ; Verati et al., 2005 ; Meddah et al., 2007 ; Chabou 
et al., 2007 ; Meddah 2010, 2017) 
Europe : 1: Dyke de Kerforne (Bretagne, France) ; 2: Sills des Pyrénées (France et Espagne) ; 3: Dyke de Messejana 
(Portugal et Espagne) ; 4: Coulées de l'Algarve et de Santiago do Cacèm (Portugal). 
Amérique du Nord : 5: Dyke d'Avalon (Canada) ; 6: Dyke de Caraquet (Canada) ; 7: Coulées de la baie de Fundy 
(Basalte de North Mountain, Canada) ; 8: Dyke de Shelburne (Canada) ; 9: Dyke de Christmas Cove (USA) ; 10: Dyke 
de Higganum (USA) ; 11 : Coulées du bassin de Harford-Deerfield (USA) ; 12 : Coulées et sills du bassin de Newark ; 
13 : Coulées et sills du bassin de Gettysburg (USA) ; 14 : Coulées et sills du bassin de Culpeper (USA) ; 15 : Réseau de 
dykes du SE des Etats Unis ; 16: Coulées et Sills du Sud de la Georgie et du Mississipi (USA).  
Amérique du Sud : 17 : Réseau de dykes de Guyane-Surinam et de Roraima (Brésil) ; 18 : Coulées du Maranhào 
(Brésil) ; 19 : Coulée de Lavras da Mangabeira (Brésil) ; 20 : Sill de la province amazonienne (Brésil) ; 21 : Coulées 
d'Anari (Brésil) ; 22 : Coulée de Tapirapuá (Brésil) ; 23 : Coulées de Tarabuco, et d'Entre Rios, sill de Camiri (Bolivie). 
!ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ : 24: Sills ou coulées des bassins de Keta et de Tano (Ghana) ; 25 : Réseau de dykes de la Côte 
d'Ivoire, du Liberia et de Sierra Léone ; 26 : Complexe de Freetown (Sierra Léone) ; 27: laccolithe du Kakoulima 
(Guinée) ; 28 : Sills de Fouta-Djalon (Guinée) ; 29 : Sills du Kaarta et du Mali occidental ; 30: Sills du Hodh 
(Mauritanie) ; 31: Dykes du Sénégal (anomalies de ǎǳōǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŃƎŜ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴύ ; 32 : Sills et essaim de dykes de 
Taoudenni (Mali-Algérie) ; 33: Dykes et sills d'El-Hank (Mauritanie-Algérie) 
Maroc et Algérie : 34: Dykes et sills du bassin de Reggane (Algérie) ; 35: Dykes et sills du Sud du bassin de Tindouf 
(Algérie) ; 36 : Dyke de Ksi-Ksou (Algérie) ; 37 : Sills du Nord du bassin de Tindouf et de l'Anti-Atlas (Algérie-Maroc) ; 
38 : Dyke de Foum Zguid (Maroc) ; 39: Coulées et dyke de Ksi-Ksou du bassin de Béchar (Algérie) ; 40 : Coulées du 
haut Atlas et du moyen Atlas (Maroc) ; 41 Υ /ƻǳƭŞŜǎ ŘΩhǳƧŘŀ όaŀǊƻŎύ ; 42 : Coulées du Môle de Tiffrit (Algérie); 43 : 
Coulées du bassin des Monts des Ksour (Algérie) ; 44 : Coulées du bassin des Monts du Djebel Amour (Algérie). 
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B- Conclusions 
Dans cette étude on a démontré : 

1- Le volcanisme du djebel Amour correspond à des basaltes tholéiitiques 

intracontinentaux de semi-profondeur. 

2- [Ω!ŎǘƛǾƛǘŞ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ ǎΩŜǎǘ ŦŀƛǘŜǎ ƛƭ ȅ ŀ нллaŀ ŘΩŀƴƴŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ƭŀƎǳƴŀƛǊŜ  

3- Cette activité volcanique est la conséquence de la dislocation de la Pangée et 

ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩhŎŞŀƴ !ǘƭŀƴǘƛǉǳŜΦ 

4- cette géodynamique planétaire est le résultat du déplacement des plaques 

lithosphériques en divergence créant un bassin océanique (Océan Atlantique) et 

des bassins intracontinentaux du domaine ŀǘƭŀǎƛǉǳŜ ƻǴ ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŜ ƭŜ ǾƻƭŎŀƴƛǎƳŜ 

basaltique Tholéiitique continental. 

5- [Ŝ ƳƛƭƛŜǳ ƭŀƎǳƴŀƛǊŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Řes bassins atlasiques qui 

ǎΩŀƳǇƭƛŦƛŜǊŀ ŀǳ [ƛŀǎ (Fig. 7) selon la direction NE-SW ce qui implique des forces 

distensives NW-SE dans le NW africain. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.7 Les ouvertures des bassins atlasiques au Tr/J accompagnés du volcanisme CAMP 

 

 

hǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩhŎŞŀƴ !ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ 

.ŀǎǎƛƴǎ 5Ŝ ƭΩ!ǘƭŀǎ ǎŀƘŀǊƛŜƴ 

Bassins Haut et moyen Atlas 

Forces distensives 
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- Le djebel Amour 

Fig.10 Carte géologique monts des Ksour/djebel Amour (domaine atlasique). 

 

- Terrain  

Photo 1 Position stratigraphique des affleurements volcaniques du djebel Amour 

Photo 2 Photo montrant les argiles gypso-salines (évaporitiques) à la base, surmontées par les 

coulées volcaniques tabulaires 
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Photo 3 montrant les argiles de couleur rouge ocre gypsifères, à la base, suivies par des argiles 

blanchâtres salifères ; au-dessus de cet affleurement argilo-gypso-salin, il y a les coulées 

volcaniques. 
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Photo 9 Texture intersertale 

Photo 10 Texture sub-ophitique 

Photo 11 Association de Plagioclase et de Pyroxène dans la mésostae constituant une texture 

gloméroporphyrique 

Photo 12 Pyroxène type Augite 

Photo 13 Verre volcanique englobant du plagioclase constituant la texture vitreuse. 

Fig. 2 Abaque de Michel-Levy pour la détermination de la biréfringence 

Fig.3 charte visuelle pour la détermination du pourcentage des minéraux 
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ƳŀŎƭŜ ŘΩŀƭōƛte polysynthétique.  
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Encadré rouge Plagioclase des volcanites du djebel Amour 

- Microscopie des minéraux secondaires 

Photo 14 Ouralitisation du pyroxène (La relique indique que la transformation est partielle. Le 

clivage (90°) du pyroxène est bien visible (Pseudomorphose) 
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Photo 17 Saussuritisation des plagioclases. La texture gloméroporphyrique est encore visibles 

tƘƻǘƻ му [ΩŞǇƛŘƻǘƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ŜƴǾŀƘƛǊ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ 

Photo 19 Chloritisation des pyroxènes et dévitrification du verre volcanique 

Photo 20 Opaques 

 

- Discussion 

Photo 1 Globule de roche volcanique dans des argiles indiquant un milieu mou 

Fig. 1 Diagramme de classification des alcalins vs silice / domaines des séries alcalines et sub-

alcalines  

CƛƎΦ н [Ŝǎ ŦŀŎƛŝǎ ƳŞǘŀƳƻǊǇƘƛǉǳŜǎ ŘΩ9ǎƪƻƭŀ  

Fig.3 : La Pangée à la fin du Trias 

Fig.4 Détermination de la couche LVZ par la méthode sismique 

Fig. 5 Détermination de la LVZ et de la plaque lithosphérique 

Fig.6 : Carte de répartition du magmatisme CAMP.  

- Conclusions 

Fig.7 Les ouvertures des bassins atlasiques au Tr/J accompagnés de volcanisme CAMP 

 


